ΥΠΕΠΘ - Παν. Αιγαίου - Ε. Ένωση: Σχολικά. Προγράμματα Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, 2005-06

Φράγμα

Πριν την επίσκεψη σ’ ένα φράγμα πρέπει να γνωρίζετε:

Τα φράγματα είναι έργα μεγάλης σημασίας και πολύ μεγάλου κόστους. Απαιτούν πολύ χρόνο για να κατασκευαστούν και ιδιαίτερα σοβαρές και πολυδάπανες γεωφυσικές έρευνες πριν τη θεμελίωσή τους, διότι οποιαδήποτε λάθος στην κατασκευή, μπορεί αργότερα να στοιχίσει το ίδιο το έργο αλλά και πολλές ανθρώπινες ζωές. Απαιτούν τη μεταφορά τεράστιων ποσοτήτων από υλικά, συχνά σε σημαντική απόσταση, τη χρησιμοποίηση τεράστιας ποσότητας τσιμέντου (μπετόν αρμέ), τη διάνοιξη πολλών χιλιομέτρων δρόμων στη γύρω περιοχή, την αποψίλωση μιας μεγάλης έκτασης κοντά στο φράγμα, την απασχόληση εκατοντάδων ή (ανάλογα με το μέγεθος του φράγματος) χιλιάδων εργατών, τεχνιτών και μηχανημάτων.
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	Τεχνική Λίμνη, Φράγμα Λάδωνα 

© ΥΗΣ Λάδωνα, Σταθάς Π.


Στη φάση της προμελέτης, οι ειδικοί επιστήμονες (γεωλόγοι, μηχανικοί, γεωφυσικοί) θα αποφασίσουν για την ακριβή θέση του φράγματος, με κριτήριο την καταλληλότητα της θέσης αλλά και την ανταπόκρισή της σε άλλες ανάγκες. Αφού αποφασιστεί η θέση του φράγματος, μέσα πιθανώς από μερικές διαφορετικές προτάσεις, αρχίζουν ειδικές μελέτες και έρευνες του εδάφους και του υπεδάφους της περιοχής (γεωφυσικές έρευνες, γεωτρήσεις, κ.λπ.), με στόχο να διαγνωστούν πιθανές αδυναμίες, που θα μπορούσαν να δημιουργήσουν αργότερα προβλήματα διαφυγής νερού και καταστροφής του φράγματος. 

Η κατασκευή ενός φράγματος αποφασίζεται προκειμένου να αντιμετωπιστούν οικονομικά-αναπτυξιακά προβλήματα. Ένας βασικός λόγος για την κατασκευή ενός φράγματος, είναι η συλλογή νερού για την κάλυψη υδρευτικών και αρδευτικών αναγκών. Σήμερα, τα αγροτικά προϊόντα που μπορούν να δώσουν ικανοποιητικό εισόδημα στους αγρότες (καλαμπόκι, βαμβάκι, ζαχαρότευτλα, κηπευτικά), απαιτούν συνεχή άρδευση και σημαντικές ποσότητες νερού. 
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	Φράγμα Αλφειού, Πορτοκαλεώνας
Καλλιέργεια Καλαμποκιού
	Μεταφορά του νερού με καναλλέτα και στις πιο απομακρυσμένες περιοχές με το δίκτυο των ΓΟΕΒ και ΤΟΕΒ 


Η κατανομή των βροχοπτώσεων στον ελληνικό χώρο είναι τέτοια, ώστε η υγρή εποχή να συμπίπτει με το χειμώνα, ενώ το καλοκαίρι που καλλιεργούνται τα περισσότερα φυτά, τα ποτάμια μας έχουν ελάχιστο ή καθόλου νερό. Προέκυψε λοιπόν η ανάγκη να αποταμιευτεί νερό από την υγρή και πλούσια περίοδο για την ξηρή και φτωχή σε νερό. Η αποταμίευση αυτή γίνεται μέσω της κατασκευής φραγμάτων. Όμως, ταυτόχρονα με την αποταμίευση νερού, έχουμε τη δυνατότητα παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος (υδροηλεκτρικά φράγματα), εκμεταλλευόμενοι τη μηχανική ενέργεια των υδατοπτώσεων. Σε μια χώρα όπως η δική μας, που παρουσιάζει έλλειμμα ηλεκτρικής ενέργειας, τα υδροηλεκτρικά φράγματα δίνουν σημαντικό ποσοστό της συνολικά παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας. Τα φράγματα λοιπόν στη χώρα μας εξυπηρετούν κυρίως αρδευτικούς και ηλεκτροπαραγωγικούς σκοπούς. Το οικονομικό κέρδος που προκύπτει είναι σημαντικό, αλλά δεν παύουν να υπάρχουν αρνητικές συνέπειες στο περιβάλλον. Οι συνέπειες αυτές είναι η αποψίλωση δασών στη φάση της κατασκευής του φράγματος και η κάλυψη μεγάλων δασικών εκτάσεων που βρίσκονται μέσα στη λεκάνη κατάκλυσης* από τα νερά του φράγματος. Ολόκληρα χωριά, παλιές εκκλησίες, αρχαιολογικά ευρήματα, αγροί, όλα βυθίζονται μέσα στο νερό και καμιά φορά σε εποχές ξηρασίας, προβάλλουν πάνω από την επιφάνεια του νερού. Οι άνθρωποι είναι υποχρεωμένοι να εγκαταλείψουν τα σπίτια τους και να μετακινηθούν σε νέες θέσεις όπου θα κατασκευαστούν τα νέα χωριά. Όταν ολοκληρωθεί η κατασκευή του φράγματος, χρειάζεται κάποιος χρόνος μέχρι να γεμίσει ο ταμιευτήρας και να χρησιμοποιηθεί το νερό του. Ο χρόνος που απαιτείται για την πλήρωση της λεκάνης του φράγματος ποικίλλει ανάλογα με τις βροχοπτώσεις, το μέγεθος του φράγματος, το ύψος του. Για όσο χρόνο όμως το ποτάμι αποκόβεται και τροφοδοτεί με τα νερά του το φράγμα, όλοι οι οργανισμοί που ζουν κάτω από αυτό (κατάντη του φράγματος), υποφέρουν από έλλειψη νερού.

Το φράγμα κατακρατεί εκατομμύρια ή δισεκατομμύρια κυβικά μέτρα νερού. Το νερό αυτό έχει τεράστιο βάρος και ασκεί πολύ μεγάλες πιέσεις στα στρώματα του εδάφους. Ανάλογα με το είδος των πετρωμάτων της περιοχής και με τις ιδιαίτερες τοπικές γεωλογικές συνθήκες, είναι πιθανό να προκληθούν τοπικοί σεισμοί, ορισμένοι από τους οποίους μπορεί να έχουν σημαντικό μέγεθος. Οι οργανισμοί που ζουν στο ποτάμι, στις εκβολές του, στις λίμνες που πιθανόν να σχηματίζει, έχουν προσαρμοστεί στη διακύμανση της παροχής του ποταμού στη διάρκεια του έτους και μπορούν να αντιμετωπίζουν τις εποχικές μεταβολές με επιτυχία. Η κατασκευή ενός μεγάλου φράγματος αλλάζει τις υδρολογικές συνθήκες, μεταβάλλει τη ροή και την παροχή του ποταμού και προκαλεί αξεπέραστα πολλές φορές προβλήματα στους φυτικούς και ζωικούς οργανισμούς, που εξαρτώνται άμεσα ή έμμεσα από το νερό του ποταμού.
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	Τεχνική Λίμνη Λάδωνα, σε περιόδους ανομβρίας προβάλλουν τα χαλάσματα των χωριών που είχαν ερημωθεί για την κατασκευή του φράγματος.

© ΥΗΣ Λάδωνα, Σταθάς Π.


Τα φράγματα, βέβαια, δεν είναι έργα αθάνατα. Η διάρκεια της ζωής τους μετριέται σε λίγες δεκάδες χρόνια. Κύρια αιτία του θανάτου τους είναι η πλήρωσή τους, το γέμισμά τους με φερτά υλικά που κουβαλά το ποτάμι. Όλα τα ποτάμια, ακόμη και τα μικρότερα, μεταφέρουν μεγάλες ποσότητες χώματος, χαλικιών, βράχων, ιλύος, που σιγά-σιγά τα αποθέτουν στις εκβολές τους ή, στην περίπτωσή μας, στη λεκάνη του φράγματος. Με την πάροδο των ετών, τα υλικά αυτά μειώνουν τη χωρητικότητα του φράγματος σε νερό, μέχρι να το γεμίσουν τελείως (πράγμα σπάνιο) ή μέχρι να είναι τόσο μικρή η ποσότητα του νερού που χωράει το φράγμα, ώστε ουσιαστικά να έχει μεταβληθεί σε μια λίμνη με ασήμαντη χωρητικότητα. Οι μελέτες που προηγούνται της κατασκευής ενός φράγματος λαμβάνουν πάντα υπόψη τους το χρόνο ζωής του, ώστε να είναι βέβαιο ότι τα τεράστια χρηματικά ποσά που επενδύονται στην κατασκευή του θα αποσβεστούν από τις υπηρεσίες που θα προσφέρει αυτό στη διάρκεια της ζωής του.
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	Τεχνική Λίμνη Λάδωνα 
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Στην Ελλάδα έχουν κατασκευαστεί αρκετές δεκάδες φράγματα (πέντε από αυτά στη δεκαετία 1970-80), ορισμένα από τα οποία είναι σημαντικά σε μέγεθος. Χρησιμοποιούνται για την παραγωγή ενέργειας και για την άρδευση των καλλιεργειών. Στα φράγματα αυτά αναπτύσσονται και άλλες παράλληλες δραστηριότητες, όπως αλιεία, αγώνες κωπηλασίας, αναψυχή, τουριστικές δραστηριότητες, κ.λ.π. Ορισμένα μάλιστα φράγματα έχουν δημιουργήσει κατάλληλες συνθήκες για την παραμονή και αναπαραγωγή ειδών της πανίδας, όπως αυτό της Κερκίνης, το οποίο έχει σχηματίσει έναν από τους πιο σπουδαίους υδροβιότοπους της χώρας μας και της Ευρώπης. Συχνά προστατεύουν από πλημμύρες όταν μεγάλες βροχοπτώσεις δημιουργούν κινδύνους για τους ανθρώπους, τις καλλιέργειες και τα έργα υποδομής.

Τα φράγματα λοιπόν είναι μεγάλα τεχνικά έργα, τα οποία παρουσιάζουν σοβαρά πλεονεκτήματα αλλά και μειονεκτήματα για τον άνθρωπο και για το περιβάλλον.

Πηγή: Δ. Καλαϊτζίδη, Β. Ψαλιδά, Το Ποτάμι, 1999, Εκδόσεις Κριτική
* κατάκλυση: κάλυψη χώρου με νερά
Φύλλο Εργασίας

Με βάση το παραπάνω κείμενο από πού φαίνεται η σοβαρότητα που απαιτεί η κατασκευή ενός φράγματος;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Ποιοι πρέπει να εργαστούν για την κατασκευή ενός φράγματος;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Για ποιο λόγο κατασκευάζονται τα φράγματα στα ποτάμια μας;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Ποια είναι τα πλεονεκτήματα και ποια τα μειονεκτήματα των φραγμάτων σε σχέση με το περιβάλλον; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Είναι πάντα απαραίτητη η κατασκευή μεγάλων φραγμάτων; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Φράγματα στον Αλφειό

Στον Αλφειό ποταμό από το 1962, κοντά στο χωριό Φλόκα Ολυμπίας, έχει κατασκευαστεί από το Υπουργείο Δημοσίων Έργων φράγμα για την άρδευση της παρακείμενης πεδιάδας.
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Το φράγμα έχει μήκος 315 μέτρα και είναι υπερπηδητό, κατασκευασμένο από σκυρόδεμα και λειτουργεί σαν αυτόματος υπερχειλιστής.

Στο δεξιό άκρο του φράγματος για τον καθαρισμό των φερτών υλών που συσσωρεύονται ανάντη του φράγματος έχει κατασκευαστεί διώρυγα καθαρισμού πλάτους 15 μέτρων που περιλαμβάνει δυο τοξωτά θυροφράγματα. Σε τμήμα της δεξιάς πλευράς της διώρυγας καθαρισμού υπάρχει πλευρικός εκχειλιστής με 6 ανοίγματα μήκος 3,30 μέτρων το καθένα, από τον οποίο τροφοδοτείται η αρδευτική διώρυγα (κανάλι υδροληψίας). ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 1
Πάνω από το φράγμα διέρχεται η επαρχιακή οδός Πύργου – Ολυμπίας. 

Το προσεχές χρονικό διάστημα 2006 – 07 θα κατασκευαστεί μικρό υδροηλεκτρικό φράγμα σε παράκαμψη του υπάρχοντος αρδευτικού φράγματος. Στο σταθμό του υδροηλεκτρικού φράγματος θα εγκατασταθούν δυο ίδιοι υδροστρόβιλοι τύπου KAPLAN και μέγιστης αποδιδόμενης στο δίκτυο ηλεκτρικής ισχύος 6.594 KW.

Για την αντιμετώπιση του προβλήματος της ελεύθερης διακίνησης των ψαριών που έχει προκληθεί από την κατασκευή του αρδευτικού φράγματος Φλόκα και την αποκατάσταση της ελεύθερης επικοινωνίας της ιχθυοπανίδας, παράλληλα με την κατασκευή του υδροηλεκτρικού φράγματος προβλέπεται να κατασκευαστεί κατάλληλη δίοδος ιχθύων. 

Τα μικρά υδροηλεκτρικά έργα παρουσιάζουν σημαντικά συγκριτικά πλεονεκτήματα έναντι των υπολοίπων πηγών ενέργειας, όπως: η αυτόνομη λειτουργία τους, η αξιοπιστία τους, η παραγωγή ενέργειας αρίστης ποιότητας χωρίς διακυμάνσεις, χαμηλό κόστος συντήρησης και λειτουργίας, η φιλικότητά τους στο περιβάλλον (μηδενικές εκπομπές ρύπων) η ταυτόχρονη ικανοποίηση των άλλων αναγκών χρήσης νερού (ύδρευσης, άρδευσης) κ.α.

Επίσης ο στροβιλισμός του νερού μέσα στους υδροστροβίλους δημιουργεί συνθήκες πρόσθετης οξυγόνωσης του νερού βελτιώνοντας έτσι κατά πολύ την ποιότητά του. 

Τα τελευταία χρόνια η αλματώδης αύξηση του πληθυσμού των πόλεων από τη μια και η παράλληλη αύξηση των αρδευτικών εκτάσεων από την άλλη οδηγεί στην ανάγκη κατασκευής τέτοιων μικρών υδροηλεκτρικών φραγμάτων.

Από το μενού: «Βίντεο / Αλφειός Φράγμα – Θυρόφραγμα – Καναλλέτο» μπορείτε να παρακολουθήσετε 3 βίντεο από το φράγμα του Αλφειού στο Φλόκα Ηλείας.

Πηγή: Μελέτη κατασκευής υδροηλεκτρικού σταθμού Φλόκα Ηλείας

Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Ηλείας
ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ 1
Το φράγμα Αλφειού κοντά στο χωριό Φλόκα Ολυμπίας
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Από το μενού: «Βίντεο / Αλφειός Φράγμα – Θυρόφραγμα – Καναλλέτο» μπορείτε να παρακολουθήσετε 3 βίντεο από το φράγμα του Αλφειού στο Φλόκα Ηλείας.
Φύλλο Εργασίας

Εντόπισε στο Χάρτη Φραγμάτων – Αποξηραμένων Λιμνών Ν. Ηλείας του παραρτήματος τη θέση των παραπάνω φραγμάτων.

Αν η κλίμακα του παραπάνω χάρτη είναι: 1:50.000, μπορείς να βρεις την απόσταση που πρέπει να διανύσεις για να φτάσεις από τον Πύργο στο Φράγμα;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Μπορείς να αναφέρεις μερικά από τα πλεονεκτήματα των μικρών υδροηλεκτρικών φραγμάτων;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιο πρόβλημα προβλέπεται να λύσει η κατασκευή του νέου φράγματος;

Μέχρι τώρα υπήρχε αντιμετώπιση του προβλήματος; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Γνωρίζεις αν λειτουργούν άλλα φράγματα στον Αλφειό ή τους παραποτάμους του;

Αναζήτησε στοιχεία στην ιστοσελίδα:

http://5dim-pyrgou.ilei.sch.gr/energy/html/anan2a.htm
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………













Κύκλος Νερού… Κύκλος Ζωής
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