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Εξάτμιση
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Εξάτμιση είναι η διεργασία µέσω της οποίας το νερό γίνεται από υγρό αέριο, ή αλλιώς υδρατμός, και αποτελεί το βασικό τρόπο µε τον οποίο το νερό από υγρό ξαναμπαίνει στην ατμόσφαιρα και μαζί στον υδρολογικό κύκλο. Οι ωκεανοί, οι θάλασσες, οι λίμνες και τα ποτάμια παρέχουν περίπου το 90% της υγρασίας της ατμόσφαιρας, ενώ τα φυτά, µέσω της διαπνοής παρέχουν το υπόλοιπο 10%. 

Η θερμότητα (ενέργεια), που παρέχει ο ήλιος είναι απαραίτητη για την εξάτμιση. Η ενέργεια χρησιμοποιείται για να σπάσουν οι δεσμοί που κρατούν ενωμένα τα µόρια του νερού. Όταν η σχετική υγρασία του αέρα είναι 100% (σε κατάσταση κορεσμού) δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί εξάτμιση. Η εξάτμιση αφαιρεί θερμότητα από το περιβάλλον, γεγονός που εξηγεί γιατί όταν εξατμίζεται νερό (ιδρώτας) από την επιδερμίδα µας δροσιζόμαστε. 

Εξάτμιση και υδρολογικός κύκλος:

Η εξάτμιση από τη θάλασσα είναι ο κύριος τρόπος µε τον οποίο το νερό περνά στην ατμόσφαιρα. Η μεγάλη επιφάνεια των ωκεανών (πάνω από το 70% της επιφάνειας της Γης καλύπτεται από ωκεανούς) επιτρέπει μεγάλης κλίμακας εξάτμιση. Σε παγκόσμιο επίπεδο, η ποσότητα νερού που εξατμίζεται είναι ίση µε τη ποσότητα του νερού που επιστρέφει στην επιφάνεια της Γης µε τη μορφή κατακρηµνισµάτων. Βέβαια, η κατανομή των ποσοτήτων που εξατμίζονται και ξαναπέφτουν μεταβάλλεται γεωγραφικά. Έτσι, στη θάλασσα η εξάτμιση υπερτερεί της βροχής ενώ στη στεριά συμβαίνει το αντίθετο. Το περισσότερο νερό που εξατμίζεται από τη θάλασσα, ξαναπέφτει σε αυτή και µόνο περίπου το 10% του νερού αυτού μεταφέρεται πάνω από τη στεριά και πέφτει µε τη μορφή κατακρηµνισµάτων. Από τη στιγμή που εξατμίζεται, ένα µόριο νερού μένει στην ατμόσφαιρα για 10 περίπου ημέρες κατά µέσο όρο. 

Εξατμοδιαπνοή: 

Η μεταφορά νερού στην ατμόσφαιρα ως αποτέλεσμα της εξάτμισης από το έδαφος και της διαπνοής από τα φύλλα των φυτών.
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	Ανοιχτά και Κλειστά Στόματα Φύλλου

Όπως φαίνονται στο μικροσκόπιο με χρήση βάμματος ιωδίου


Αν και σε πολλούς ορισμούς της εξατμοδιαπνοής υπάγεται σε αυτή και η εξάτμιση από λίμνες ή ίσως και από τη θάλασσα, εδώ η εξατμοδιαπνοή ορίζεται ως το νερό που διαφεύγει στην ατμόσφαιρα ως εξάτμιση από την επιφάνεια του εδάφους και ως διαπνοή από τα φύλλα των φυτών. Το νερό αυτό μπορεί να είναι υπόγειο που φτάνει στην επιφάνεια του εδάφους µέσω τριχοειδών εδαφικών σωληνίσκων και στα φύλλα των φυτών µέσω του τριχοειδούς αγγειακού συστήματος των φυτών. 
∆ιαπνοή είναι η διεργασία µέσω της οποίας η υγρασία μεταφέρεται από τις ρίζες των φυτών μέχρι τους μικρούς πόρους (τα στόματα) που βρίσκονται στο κάτω μέρος των φύλλων όπου και μετατρέπεται σε υδρατμό και απελευθερώνεται στην ατμόσφαιρα. Η διαπνοή είναι ουσιαστικά η εξάτμιση του νερού από τα φύλλα των φυτών. Εκτιμάται ότι περίπου 10% της υγρασίας στην ατμόσφαιρα προέρχεται από τη διαπνοή των φυτών. 

Η διαπνοή είναι συνήθως μια αθέατη διαδικασία – δεν είναι εύκολο να παρατηρήσουμε τα φύλλα να "ιδρώνουν" καθώς το νερό εξατμίζεται από την επιφάνεια τους. Κατά τη διάρκεια μιας εποχής ανάπτυξης ένα φύλλο μπορεί να διακινήσει µέσω διαπνοής νερό πολλαπλάσιο του βάρους του, ενώ μια μεγάλη βελανιδιά μπορεί να διαπνεύσει 150.000 λίτρα νερό το χρόνο.

Πηγή: Ο υδρολογικός κύκλος Γεωλογική Υπηρεσία ΗΠΑ

Howard Perlman (United Stated Geological Survey) 

Χρήστος Μακρόπουλος (Imperial College) 

και ∆ηµήτρης Κουτσογιάννης (Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο)
Ανασύρθηκε στις: 3-6-2005 από: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycle.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclegreek.html
Δραστηριότητα 1η
Μέρος 1ο (εξάτμιση)

Υλικά:

Θα χρειαστείτε ανάλογα με τις ομάδες που έχετε χωρίσει το τμήμα σας:

Υλικά ανά ομάδα:

Δυο μικρά πιάτα ή καπάκια από βάζα μαρμελάδας

Ένα κουτάλι της σούπας.

Νερό.

Πηγή φωτός ή ηλιόλουστη μέρα

Πλαστική μεμβράνη
Φύλλο εργασίας

Πριν τη δραστηριότητα

Σκεφτείτε που πηγαίνει το νερό που έχει συγκεντρωθεί στις λακκούβες μετά τη βροχή;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Πώς «εξαφανίζεται» το νερό απ’ τα βρεγμένα ρούχα, που έχετε απλώσει να στεγνώσουν, μετά το πλύσιμό τους; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Τι θα συμβεί αν αφήσουμε μικρή ποσότητα νερού σ’ ένα πιάτο χωρίς να το έχουμε σκεπάσει, στη διάρκεια της νύκτας;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Τι θα συμβεί αν καλύψουμε το παραπάνω πιάτο με μια πλαστική μεμβράνη;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Δραστηριότητα

1. Παίρνουμε δυο πιάτα και ρίχνουμε από μια κουταλιά της σούπας νερό σε κάθε πιάτο. 
2. Τοποθετούμε το ένα πιάτο σε ηλιόλουστο μέρος ή κοντά σε φωτεινή πηγή αν δεν έχουμε ηλιοφάνεια και βάζουμε το άλλο πιάτο στη σκιά. 

3. Καταγράφουμε σε ένα φύλλο χαρτί τις παρατηρήσεις μας.
4. Επαναλαμβάνουμε το ίδιο πείραμα καλύπτοντας τα πιάτα με πλαστική μεμβράνη
Σημείωση:

Ανάλογα με τις καιρικές συνθήκες η εξάτμιση του νερού διαρκεί διαφορετικό χρονικό διάστημα. Προτείνεται η δραστηριότητα να γίνεται σε συνδυασμό με κάποια άλλη.
Φύλλο εργασίας

Μετά τη δραστηριότητα
Από ποιο πιάτο, το νερό, εξατμίζεται γρηγορότερα;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Πού πήγε το νερό;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Πώς εξατμίστηκε το νερό;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Μπορείτε να εξηγήσετε την ύπαρξη σταγονιδίων στην επιφάνεια της μεμβράνης.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Ακολουθεί συζήτηση, εκπαιδευτικού – μαθητών, και εξαγωγή τελικού συμπεράσματος.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Δραστηριότητα 2η
Μέρος 2ο (διαπνοή)

Είναι δύσκολο στους μαθητές να διατυπώσουν υποθέσεις για το φαινόμενο της διαπνοής. Χρειάζεται να τους δώσουμε αρκετά στοιχεία για να αρχίσουν να εμβαθύνουν στο φαινόμενο. 

Το φαινόμενο αναλύεται στο βιβλίο του μαθητή των Φυσικών, «Ερευνώ και Ανακαλύπτω» της Ε΄ Τάξης για το σχολικό έτος 2005 – 2006 και από το σχολικό έτος 2006 – 2007 διδάσκεται στην Στ΄ τάξη με τη βοήθεια του νέου βιβλίου των Φυσικών: Βιβλίο Μαθητή σελ. 62 και Τετράδιο Εργασιών σελ. 79.

Επιπλέον μπορούμε να κάνουμε την παρακάτω ευχάριστη δραστηριότητα:

Υλικά: 

Ένα ξερό φύλλο πλάτανου ή άλλο φύλλο

Πέντε φρέσκα φύλλα πλάτανου ή άλλο φύλλα

Κρέμα χεριών

Νήμα

Πριν τη δραστηριότητα

Ψηλάφισε ένα ξερό και ένα φρέσκο φύλλο.

Περίγραψε τι αισθάνθηκες:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Η διαπνοή γίνεται και από τις δυο πλευρές των φύλλων του φυτού;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Δραστηριότητα

Δέσε με νήμα τα τέσσερα φρέσκα φύλλα, όπως δείχνει η εικόνα.
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Άλειψε κα τις δυο επιφάνειες του πρώτου φρέσκου φύλλου με την κρέμα χεριών.

Κάνε το ίδιο μόνο στην πάνω επιφάνεια του δεύτερου φύλλου.

Στο τρίτο φύλλο άλειψε με κρέμα την κάτω επιφάνεια.

Άφησε καθαρό το τέταρτο.

Κρέμασε τα φύλλα σε κάποιο σημείο που δεν εμποδίζουν.

Παρατήρησε τα φύλλα για εφτά ημέρες και κατάγραψε τις παρατηρήσεις σου στο παρακάτω ημερολόγιο:

Πρόβλεψη

Με ποια σειρά πιστεύεις ότι θ’ αρχίσουν να ξεραίνονται τα φύλλα:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
Καταγράφω τις παρατηρήσεις μου:

	ΗΜΕΡΟΛΟΓΙΟ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΩΝ

	Ημέρα
	Παρατήρηση

	1η
	

	2η
	

	3η
	

	4η
	

	5η
	

	6η
	

	7η
	


Μετά τη δραστηριότητα
Δώσε μια εξήγηση για το διαφορετικό ρυθμό με τον οποίο ξεράθηκαν τα φύλλα:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Πηγή: Κόκκοτα Παν., Ριζάκη Αικ., Χαβιάρης Πέτ., Χατζή Μ., 2001,

«Φυσικές Επιστήμες» της Ε΄ Τάξης, Τεύχος 1ο,  Ορόσημο













Κύκλος Νερού… Κύκλος Ζωής
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5ο Δημ. Σχολ. Πύργου Ηλείας

