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Συμπύκνωση

Η ατμόσφαιρα έχει πάντα νερό:
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Μπορεί η ατμόσφαιρα να µην είναι η μεγαλύτερη αποθήκη για το νερό, αλλά είναι η "υπερταχεία λεωφόρος" µέσω της οποίας το νερό μετακινείται σε παγκόσμια κλίμακα. Υπάρχει πάντα νερό στην ατμόσφαιρα. Τα σύννεφα είναι η πιο ορατή μορφή ατμοσφαιρικού νερού αλλά ακόμα και ο καθαρός αέρας περιέχει νερό – µε τη μορφή υδρατμών που δεν είναι ορατοί. Αν όλο το νερό της ατμόσφαιρας ήταν σε υγρή μορφή τότε ο όγκος του στο σύνολο της ατμόσφαιρας, ανά πάσα στιγμή, θα ήταν περίπου 12.900 κυβικά χιλιόμετρα. Αν όλο το νερό της ατμόσφαιρας έπεφτε την ίδια στιγμή θα κάλυπτε το έδαφος µε νερό σε ύψος 2,5 εκατοστών. 

Συμπύκνωση: Νερό που μεταβάλλεται από αέρια σε υγρή μορφή 

Η συμπύκνωση είναι η διεργασία της μετατροπής του νερού από την αέρια στην υγρή μορφή. Η συμπύκνωση είναι σημαντική για τον κύκλο του νερού, διότι επιτρέπει τον σχηματισμό των σύννεφων. Τα σύννεφα, παράγουν κατακρημνίσματα (βροχή, χιόνι, χαλάζι) τα οποία είναι και ο βασικός τρόπος µε τον οποίο το νερό ξαναγυρίζει στην επιφάνεια της Γης. Η συμπύκνωση είναι το αντίθετο της εξάτμισης. 

Η συμπύκνωση, είναι επίσης υπεύθυνη για την ομίχλη, για το θάμπωμα των τζαμιών κατά τη διάρκεια μιας κρύας μέρας, για το νερό που στάζει από το εξωτερικό ενός ποτηριού µε κρύο νερό κ.ά. 

Συμπύκνωση στον αέρα:
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Ακόμα και στον πιο καθαρό γαλανό ουρανό το νερό είναι πάντα εκεί µε τη μορφή υδρατμών. Η περιεκτικότητα της ατμόσφαιρας σε νερό σε αέρια μορφή έχει ένα ανώτατο όριο, το όριο κορεσμού, το οποίο αυξάνεται µε τη θερμοκρασία. Έτσι, αν προστεθούν υδρατμοί πάνω από το όριο κορεσμού, αλλά κυρίως αν ψυχθεί μια αέρια μάζα και μειωθεί το όριο κορεσμού (αυτό γίνεται συνήθως µε την ανύψωση και εκτόνωση της μάζας σε μεγαλύτερα υψόμετρα όπου επικρατούν μικρότερες πιέσεις), τότε οι πλεονάζοντες υδρατμοί υγροποιούνται σχηματίζοντας σε μικροσκοπικό επίπεδο σταγονίδια ή παγοκρυστάλλους και σε μακροσκοπικό επίπεδο σύννεφα. Το σχηματισμό των σταγονιδίων ευνοεί η παρουσία στην ατμόσφαιρα στερεών μικροσκοπικών σωματιδίων σκόνης, αλάτων και καπνού, µε τα οποία συνδέονται τα µόρια του νερού.
Στη σελίδα: http://5dim-pyrgou.ilei.sch.gr/climate/html/cloud.htm 
Θα βρείτε πολλά στοιχεία για τα είδη των νεφών καθώς κι ένα χάρτη των νεφών να εκτυπώσετε για καλύτερη μελέτη τους

Πηγή: Ο υδρολογικός κύκλος Γεωλογική Υπηρεσία ΗΠΑ

Howard Perlman (United Stated Geological Survey) 

Χρήστος Μακρόπουλος (Imperial College) 

και ∆ηµήτρης Κουτσογιάννης (Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο)
Ανασύρθηκε στις: 3-6-2005 από: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycle.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclegreek.html
Δραστηριότητα

Απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή από τον εκπαιδευτικό

[image: image3.jpg]


[image: image4.jpg]


Υλικά:

Θα χρειαστείτε ανάλογα με τις ομάδες που έχετε χωρίσει το τμήμα σας:

Υλικά ανά ομάδα:

Ένα καθαρό πλαστικό μπουκάλι αναψυκτικού, με το πώμα του, κατά προτίμηση δυο λίτρων. (Το πείραμα μπορεί να εκτελεστεί και με μπουκάλι του ενάμισι λίτρου).

Ένα κουτί σπίρτα.

Ένα χάρτινο θερμόμετρο ενυδρείου (μπορείτε να το προμηθευτείτε από ένα κατάστημα πώλησης οικιακών ζώων) (διπλανή φωτογραφία).

Ένα σταγονόμετρο.

Διάφανη κολλητική ταινία

Η δραστηριότητα χωρίζεται σε δυο μέρη
Φύλλο εργασίας

Πριν τη δραστηριότητα

Με ποιο τρόπο ζεσταίνεται ο αέρας γύρω μας; Τι παθαίνει ο ζεστός αέρας;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Πώς παγώνει ο αέρας; Τι παθαίνει ο παγωμένος αέρας; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι είναι τα σύννεφα; Από τι είναι φτιαγμένα; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Μπορείς να σκεφτείς τρία πράγματα που είναι αναγκαία για το σχηματισμό των σύννεφων;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι ονομάζουμε ομίχλη;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

1ο Μέρος
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Κόβουμε ένα κομμάτι κολλητική ταινία και στο ένα άκρο της κολλάμε το θερμόμετρο. Το κρεμάμε από το στόμιο του μπουκαλιού στο εσωτερικό του, ώστε να μπορούμε να διαβάζουμε τις ενδείξεις. Βιδώστε το πώμα στο μπουκάλι.

2. Καταγράφουμε τη αρχική θερμοκρασία του αέρα μέσα στο μπουκάλι.

3. Με τα δυο χέρια συμπιέζουμε για ένα λεπτό τα τοιχώματα του μπουκαλιού όσο πιο δυνατά μπορούμε.

4. Παρατηρήστε την ένδειξη του θερμομέτρου καθώς συμπιέζετε τα τοιχώματα του μπουκαλιού. Μετά από ένα λεπτό, σταματήστε να συμπιέζετε το μπουκάλι και καταγράψτε την ένδειξη του θερμομέτρου.

5. Παρατηρήστε την ένδειξη του θερμομέτρου τώρα που δεν συμπιέζετε τα τοιχώματα. Καταγράψτε την ένδειξη του θερμομέτρου μετά από ένα λεπτό.
Φύλλο εργασίας

Αρχική θερμοκρασία: ………..   

Θερμοκρασία μετά από ένα λεπτό συμπίεσης των τοιχωμάτων:  ………
Θερμοκρασία μετά από ένα λεπτό ηρεμίας:  ………..
Τι συνέβη στη θερμοκρασία όταν συμπιέσατε τα τοιχώματα; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι πιστεύετε ότι είναι αυτό που προκάλεσε την αύξηση της θερμοκρασίας όταν συμπιέσατε τα τοιχώματα;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι συνέβη στη θερμοκρασία όταν σταματήσατε να συμπιέζετε τα τοιχώματα; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι πιστεύετε ότι είναι αυτό που προκάλεσε τη μείωση της θερμοκρασίας όταν σταματήσατε να συμπιέζετε τα τοιχώματα;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2ο Μέρος
1. Ανοίξτε το μπουκάλι και ρίξτε μερικές σταγόνες νερό με το σταγονόμετρο. Μην αφαιρέσετε το θερμόμετρο.

2. Βιδώστε και πάλι το πώμα στο μπουκάλι.

3. Κουνήστε για λίγο δυνατά το μπουκάλι ώστε να υγρανθούν τα τοιχώματά του.

4. Καταγράφουμε τη αρχική θερμοκρασία του αέρα μέσα στο μπουκάλι.

5. Με τα δυο χέρια συμπιέζουμε για ένα λεπτό τα τοιχώματα του μπουκαλιού όσο πιο δυνατά μπορούμε.

6. Παρατηρήστε την ένδειξη του θερμομέτρου καθώς συμπιέζετε τα τοιχώματα του μπουκαλιού. Μετά από ένα λεπτό, σταματήστε να συμπιέζετε το μπουκάλι και καταγράψτε την ένδειξη του θερμομέτρου.

7. Ξαπλώστε το μπουκάλι πάνω στο τραπέζι, ξεβιδώστε το πώμα και πιέστε το ώστε ο όγκος του να μειωθεί στο μισό.

8. Ζητήστε από τον βοηθό σας να ανάψει ένα σπίρτο και ενώ ακόμα είναι αναμμένο, τοποθετήστε το μέσα στο μπουκάλι.

9. Απελευθερώστε τα τοιχώματα του μπουκαλιού και βιδώστε το πώμα γρήγορα.

10. Πιέστε και πάλι τα τοιχώματα του μπουκαλιού δυνατά για ένα λεπτό.

11. Ξεβιδώστε το πώμα γρήγορα.

12. Αν όλες οι ενέργειες έγιναν σωστά πρέπει να βλέπετε να δημιουργείται ένα σύννεφο.

Εξήγηση του φαινομένου:

Όταν συμπιέζατε τα τοιχώματα του μπουκαλιού, η πίεση του αέρα μέσα στο μπουκάλι αυξήθηκε. Η αύξηση της πίεσης του αέρα οδήγησε και στην αύξηση της εσωτερικής θερμοκρασίας. Ο θερμότερος αέρας ανάγκασε τα σταγονίδια του νερού που βάλαμε στο μπουκάλι να εξατμιστούν (έγιναν υδρατμοί). Κάτι το οποίο δεν μπορούμε να δούμε. Όταν ξαφνικά ανοίξαμε το μπουκάλι, η εσωτερική πίεση του αέρα μειώθηκε. Το ίδιο και η εσωτερική θερμοκρασία. Αυτή η ενέργεια ανάγκασε τα μόρια των υδρατμών να συμπυκνωθούν σε σύννεφο.
Περιγράψτε τώρα με λίγα λόγια πως δημιουργούνται τα σύννεφα.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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