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Όπως αναφέραμε στο στάδιο της συμπύκνωσης το σχηματισμό των σταγονιδίων ευνοεί η παρουσία στην ατμόσφαιρα στερεών μικροσκοπικών σωματιδίων σκόνης, αλάτων και καπνού, µε τα οποία συνδέονται τα µόρια του νερού. Ο άνεμος αναγκάζει τα μικρά σταγονίδια που υπάρχουν στα σύννεφα να συγκρούονται μεταξύ τους. Κατά τη διάρκεια των συγκρούσεων μερικά σταγονίδια θα ενωθούν με άλλα και θα γίνουν όλο και μεγαλύτερα διαμορφώνοντας μεγάλες σταγόνες. Καθώς τα σταγονίδια ενώνονται μεταξύ τους και μεγαλώνουν σε μάζα, μπορεί να βαρύνουν τόσο που τελικά να πέσουν προς τη γη. Έτσι έχουμε τη δημιουργία βροχής. 

Αν στην ατμόσφαιρα επικρατούν πολύ χαμηλές θερμοκρασίες (μικρότερες - ίσες του μηδενός) οι σταγόνες θα παγώσουν, θα δημιουργήσουν κρυστάλλους και αρχίζουν να πέφτουν προς τη γη ως χιόνι. Για να φθάσουν όμως στην επιφάνεια της γης ως χιόνι πρέπει και ο αέρας που θα συναντήσουν στη καθοδική τους πορεία να είναι επίσης κρύος.

Αν στην ατμόσφαιρα επικρατούν πολύ κακές καιρικές συνθήκες με ισχυρά ανοδικά ρεύματα αέρα και θερμοκρασίες μικρότερες του μηδενός οι σταγόνες της βροχής γίνονται παγοκρύσταλλοι και κατά την πτώση τους συγκρούονται με άλλες σταγόνες, ενώνονται με αυτές και αυξάνεται το μέγεθος τού παγοκρύσταλλου τόσο που μπορεί να γίνει σαν ένα μπιζέλι ή και μεγαλύτερο. Έτσι φθάνουν στη γη ως χαλάζι. Όσο πιο ισχυρά ρεύματα αέρα συναντήσουν, οι παγοκρύσταλλοι, τόσο πιο μεγάλο θα γίνει το τελικό τους μέγεθος.

Δεν πέφτουν οι ίδιες ποσότητες κατακρηµνισµάτων παντού στο κόσμο, ούτε καν μέσα σε μια χώρα ή ακόμα και σε μια πόλη. Στην Αθήνα, για παράδειγμα, οι καλοκαιρινές καταιγίδες μπορεί να προκαλέσουν περισσότερο από 50 χιλιοστά βροχής σε κάποιες περιοχές και να αφήσουν τελείως ξηρές κάποιες άλλες, μερικά χιλιόμετρα πιο πέρα. Μερικές περιοχές στην Ήπειρο (Βορειοδυτική Ελλάδα) δέχονται περισσότερη βροχή κατά τη διάρκεια ενός μήνα από ότι η Αθήνα σε έναν ολόκληρο χρόνο. Το παγκόσμιο ρεκόρ της μέσης ετήσιας βροχόπτωσης ανήκει στο όρος Waialeale της Χαβάης, όπου πέφτουν 11.400 χιλιοστά (11,4 μέτρα) βροχής κατά µέσο όρο το χρόνο. Αντίθετα, στο Arica της Χιλής, μέχρι πρόσφατα, είχε να βρέξει για 14 χρόνια. 

Πηγή: Ο υδρολογικός κύκλος Γεωλογική Υπηρεσία ΗΠΑ

Howard Perlman (United Stated Geological Survey) 

Χρήστος Μακρόπουλος (Imperial College) 

και ∆ηµήτρης Κουτσογιάννης (Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο)
Ανασύρθηκε στις: 3-6-2005 από: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycle.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclegreek.html
Δραστηριότητα 1η
Απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή από τον εκπαιδευτικό

Υλικά:

Θα χρειαστείτε ανάλογα με τις ομάδες που έχετε χωρίσει το τμήμα σας:

Υλικά ανά ομάδα:

Ένα γκαζάκι για να βράσουμε νερό

Δυο μεταλλικά σκεύη κουζίνας με λαβή (π.χ. μεγάλα μπρίκια καφέ)

Ένα ρηχό σκεύος (π.χ. μικρό τηγάνι)

Παγάκια

Νερό

Φύλλο εργασίας

Πριν τη δραστηριότητα

Τι γνωρίζεις για τη βροχή; Πως δημιουργείται;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Τι γνωρίζεις για το χιόνι; Πως δημιουργείται; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Τι γνωρίζεις για το χαλάζι; Πως δημιουργείται;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Δραστηριότητα

1. Ρίχνουμε λίγο νερό σ’ ένα μπρίκι καφέ και το αφήνουμε πάνω στο γκαζάκι μέχρι να βράσει.

2. Όταν αρχίσουν να ανέρχονται υδρατμοί, λόγω του βρασμού, τοποθετούμε μερικά παγάκια σε άλλο μπρίκι και το κρατάμε σε μικρή απόσταση πάνω απ’ αυτό που βράζει.

3. Συλλέγουμε τις σταγόνες της «βροχής» που πέφτει με το ρηχό σκεύος.
Φύλλο εργασίας
Δώστε προσοχή κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας:

Τι βλέπετε να δημιουργείται στο κάτω μέρος του σκεύους με τον πάγο;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι βλέπετε να συμβαίνει στο ρηχό σκεύος;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Πώς το νερό ανέρχεται προς το σκεύος με το πάγο;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Έχουν όλα οι σταγόνες του νερού, στο κάτω μέρος του σκεύους, το ίδιο μέγεθος;

………………………………………………………………………………………
Γιατί;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιες σταγόνες πέφτουν από το σκεύος;

………………………………………………………………………………………
Γιατί;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Ποιες σταγόνες μοιάζουν με τη βροχή;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιες σταγόνες αντιπροσωπεύουν το σύννεφο;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Πως διαμορφώνονται οι μεγάλες σταγόνες;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Επισκέψου και τις παρακάτω ιστοσελίδες:

http://5dim-pyrgou.ilei.sch.gr/climate 
http://5dim-pyrgou.ilei.sch.gr/climate/html/meteora.htm
Δραστηριότητα 2η
Μελέτη των Κατακρημνίσεων στη περιοχή σου.

Φύλλο Εργασίας 

Προγραμματισμός επίσκεψης στην ΕΜΥ - σε κάποιο τοπικό σταθμό 

ή συλλογή στοιχείων από έντυπο – ηλεκτρονικό τύπο. Αναζήτησε τα στοιχεία των κατακρημνίσεων για μεγάλο χρονικό διάστημα (10 – 20 ετών). 

Τα παρακάτω στοιχεία προκύπτουν από το τοπικό σταθμό της ΕΜΥ Πύργου,
Άρθρο της Εφημερίδας Πατρίς την 19η -3-2006 Επιμέλεια: Π. Μπεβούδα.
	ΕΤΟΣ
	ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ ΣΕ ΧΙΛΙΟΣΤΑ
	

	1980
	1081
	Ποιο έτος ήταν το πιο «πλούσιο» σε κατακρημνίσεις; ………………..

	1981
	860
	

	1982
	851,1
	Ποιο το πιο «φτωχό»;

	1983
	961,5
	………………..

	1984
	761,1
	Μπορείς να βρεις το Μέσο Όρο των Κατακρημνίσεων 
από το 1980-1990;

	1985
	804
	

	1986
	862,3
	………………..

	1987
	890,2
	Μπορείς να βρεις το Μέσο Όρο των Κατακρημνίσεων 
από το 1990-2000;

	1988
	963,5
	

	1989
	426,6
	………………..

	1990
	793
	Σύγκρινε τη μέση βροχόπτωση για το χρονικό διάστημα: 1999-2005 σε σχέση με το 1989-1994; Τι παρατηρείς;

	1991
	830,9
	

	1992
	462
	

	1993
	630,1
	………………..………………..………………………

	1994
	747,6
	………………..………………..………………………

	1995
	837,2
	………………..………………..………………………

	1996
	1060,6
	Αναζήτησε στοιχεία κατακρημνίσεων για μια περιοχή της Ανατολικής Ελλάδας π.χ. Αττική, Νησιά Αιγαίου και σύγκρινέ τα με τα στοιχεία του Πύργου Ηλείας – Δυτική Ελλάδα: (Θα σε βοηθήσει και η παρακάτω διεύθυνση)
http://ndbhmi.chi.civil.ntua.gr/el/applications/greece.html 

	1997
	763,3
	

	1998
	846,7
	

	1999
	1031
	

	2000
	619,8
	

	2001
	796,8
	………………..………………..………………………

	2002
	961,7
	………………..………………..………………………

	2003
	922,4
	………………..………………..………………………

	2004
	971,1
	Για τις παρατηρήσεις σου θα σε βοηθήσει και ο χάρτης της επόμενης σελίδας.

	2005
	1008,3
	


Αρκετά στοιχεία θα βρεις στις παρακάτω διευθύνσεις: 

http://5dim-pyrgou.ilei.sch.gr/climate/html/clim_pyrgos.htm 

http://5dim-pyrgou.ilei.sch.gr/climate/html/mazarakis.htm 

http://www.meteo.gr/ClimaticData.asp# 
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Δραστηριότητα 3η
Μελέτησε με τη βοήθεια του παρακάτω χάρτη το µέσο ετήσιο ύψος κατακρηµνισµάτων παγκοσμίως (σε χιλιοστά [και ίντσες]). Το ανοιχτό πράσινο χρώμα μπορεί να θεωρηθεί "έρημος".

Βέβαια, όλοι ξέρουμε ότι η Σαχάρα της Αφρικής είναι έρημος, αλλά αντίστοιχα μικρά ύψη κατακρημνισμάτων έχει και το μεγαλύτερο τμήμα της Γροιλανδίας και της Ανταρκτικής. 
[image: image2.jpg]



………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Μελέτησε τώρα το παρακάτω κείμενο και συζήτησε με τους συμμαθητές σου – φίλους σου για τις μελλοντικές κλιματικές αλλαγές στην χώρα μας:

Θα Μειωθούν οι Βροχοπτώσεις

Δραματικές αλλαγές στο κλίμα της Ελλάδας μέχρι τα τέλη του αιώνα λόγω των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου προβλέπει μελέτη του Αστεροσκοπείου Αθηνών, που διενεργήθηκε για πρώτη φορά. Η μέση μέγιστη θερμοκρασία το μήνα Ιούλιο θα αυξηθεί 7 με 8 βαθμούς Κελσίου στις νότιες περιοχές της χώρας, περιλαμβανομένης της Αττικής και 8 με 10 βαθμούς στην κεντρική και βόρεια Ελλάδα. Στις ίδιες περιοχές η μέση ελάχιστη θερμοκρασία, τον ίδιο μήνα αυξάνεται 6 με 7 βαθμούς και 7 με 8 αντίστοιχα. Μεταξύ άλλων η αύξηση της θερμοκρασίας συνεπάγεται μείωση στο 60 με 70% της σημερινής βροχόπτωσης για τη Δυτική Ελλάδα. Σύμφωνα με την μελέτη, τον Δεκέμβριο (ο βροχερότερος μήνας σήμερα στις περισσότερες περιοχές της Ελλάδας) η μείωση των βροχοπτώσεων θα είναι σημαντική κυρίως πάνω από τις θαλάσσιες περιοχές της Α. Μεσογείου αλλά και στη Δυτική Ελλάδα, όπου η μέση βροχόπτωση την περίοδο 2071-2100 θα κυμαίνεται περίπου στο 60-70% της σημερινής βροχόπτωσης. Στη βορειοανατολική Ελλάδα και στα νησιά του Α. Αιγαίου και στην Κρήτη η μείωση θα είναι μικρότερη. Το καλοκαίρι η μείωση των βροχοπτώσεων θα είναι πολύ σημαντική κυρίως στη Β. Ελλάδα και στα Βαλκάνια. Η μέση βροχόπτωση στις περιοχές αυτές την περίοδο 2071-2100 θα κυμαίνεται περίπου στο 20-30% της σημερινής βροχόπτωσης. Ειδικά σε περιοχές της Γιουγκοσλαβίας, Βουλγαρίας και Ρουμανίας όπου σήμερα η βροχόπτωση τους καλοκαιρινούς μήνες είναι πολύ σημαντική, η μείωση θα είναι εξαιρετικά μεγάλη και ανησυχητική γιατί οι βροχοπτώσεις στις περιοχές αυτές τροφοδοτούν με νερό μεγάλα ποτάμια τα οποία διασχίζουν και τη χώρα μας. Η μείωση των βροχοπτώσεων θα είναι επίσης πολύ σημαντική σε περιοχές της Βόρειας Ελλάδας όπου κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού έχουμε σήμερα σημαντική καταιγιδοφόρο δραστηριότητα. Στη Ν. Ελλάδα η μείωση των βροχοπτώσεων θα είναι επίσης μεγάλη αλλά ως γνωστό οι περιοχές αυτές χαρακτηρίζονται από ελάχιστες βροχοπτώσεις τούς καλοκαιρινούς μήνες και σήμερα.
Άρθρο της Εφημερίδας Πατρίς την 19η -3-2006 
Επιμέλεια: Π. Μπεβούδα
Το κείμενο είναι περίληψη της μελέτης που έγινε 
από το επιστημονικό προσωπικό του Αστεροσκοπείου Αθηνών: 
«Περιοχικές Κλιματικές Προγνώσεις στην Περιοχή της Ανατολικής Μεσογείου:

Αποτελέσματα για τη χρονική Περίοδο  2071 – 2100»
Ολόκληρο το κείμενο και άλλα στοιχεία για τις κλιματικές αλλαγές που φορούν την πατρίδα μας μπορείς να βρεις στη διεύθυνση του Αστεροσκοπείου Αθηνών:

http://www.climate.noa.gr/Miscellaneous/CC_news.htm 
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