ΥΠΕΠΘ - Παν. Αιγαίου - Ε. Ένωση: Σχολικά. Προγράμματα Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, 2005-06

Διάβρωση - Χείμαρροι

Η διάβρωση αποτελεί ένα σύνολο από διεργασίες κυρίως μηχανικού χαρακτήρα, που περιλαμβάνουν την απόσπαση από το γήινο φλοιό εδάφους και θραυσμάτων από πετρώματα, τη μεταφορά του υλικού αυτού από φυσικούς παράγοντες (νερό, αέρας, βαρύτητα, παγετώνες) και την απόθεσή του σε νέες θέσεις. 
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Η διάβρωση είναι ο κύριος παράγοντας της διαμόρφωσης του ανάγλυφου αφού εξαιτίας της χαμηλώνουν τα βουνά, δημιουργούνται εύφορες πεδιάδες και παράκτιες πεδιάδες, αλλά επίσης καταστρέφεται το επιφανειακό και γόνιμο στρώμα του εδάφους, σε περιοχές με έντονη κλίση.

Το πρόβλημα της διάβρωσης είναι παγκόσμιο και ανησυχητικό, αφού οι περισσότερες χώρες υποφέρουν από αυτή, διότι καταστρέφει γόνιμο έδαφος που δεν αντικαθίσταται Στην Ελλάδα το πρόβλημα είναι ιδιαίτερα οξυμένο και υπολογίζεται ότι, κάθε χρόνο, όγκος εδάφους όσος το νησί της Τήνου μεταφέρεται στη θάλασσα. Το μισό των ελληνικών εδαφών έχει κλίσεις μεγαλύτερες από 10% και συχνά οι έντονες (καταρρακτώδεις) βροχοπτώσεις 
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	Διάβρωση από Χείμαρρο
	Απόθεση Φερτών Υλικών σε Ακτή


δημιουργούν χείμαρρους. Οι χείμαρροι είναι υδάτινα ρεύματα με μικρό μήκος και έχουν νερό μόνο κατά την περίοδο των βροχοπτώσεων. Είναι δυνατόν ένας χείμαρρος να έχει νερό μόνο για λίγες ημέρες. Υπολογίζεται ότι στην Ελλάδα υπάρχουν περισσότεροι από 500 χείμαρροι. Ποσοστό 11,5% της έκτασης της χώρας μας υποφέρει από χειμαρρικές ζημιές. Το πιο σημαντικό πρόβλημα που δημιουργεί η διάβρωση, είναι η μεταφορά του επιφανειακού στρώματος του εδάφους (το οποίο είναι το πιο γόνιμο) και η απόθεσή του σε άλλες θέσεις. Ουσιαστικά με τη διάβρωση «καταστρέφεται» η γονιμότητα του εδάφους, αποκαλύπτεται το κατώτερο και άγονο έδαφος ή ακόμη το βραχώδες υπόβαθρο, πάνω στο οποίο δεν μπορεί να φυτρώσει τίποτε. Το ορμητικό νερό είναι ο κύριος παράγοντας της καταστρεπτικής δράσης των χειμάρρων. Στη δράση αυτή μπορούμε να διακρίνουμε τρεις φάσεις. Τη διάβρωση, δηλαδή τη δημιουργία των φερτών υλικών, τη μεταφορά τους μέσα από τους χείμαρρους και τέλος την απόθεσή τους σε χαμηλότερα σημεία.

Συνέπειες των χειμάρρων.

1. Προσχώνουν και αχρηστεύουν τις τεχνητές λίμνες των φραγμάτων. Παράδειγμα το φράγμα των Κρεμαστών, το οποίο έχει σχεδόν προσχωθεί από φερτά υλικά.

2. Προκαλούν καταστροφές σε κατοικημένες και καλλιεργούμενες περιοχές. Οι σοβαρές καταστροφές των τελευταίων χρόνων ακόμη και μέσα στις μεγαλουπόλεις είναι γνωστές σε όλους.

3. Καταστρέφουν δρόμους, γέφυρες, σιδηροδρομικές γραμμές και άλλα έργα υποδομής και πολιτισμού.

4. Μετατοπίζουν τις κοίτες του μεγαλύτερου αποδέκτη τους (ποτάμι) με φερτές ύλες.

5. Προσχώνουν λιμάνια και ρυπαίνουν παραθαλάσσιες περιοχές.
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	Κατασκευή έργων (μικρά φράγματα) για τη συγκράτηση του εδάφους στο χείμαρρο Λουκίσσα στη περιοχή Λάλα Ηλείας


Η διαχείριση των λεκανών απορροής των χειμάρρων είναι απαραίτητη για την αντιμετώπιση των προβλημάτων που δημιουργούνται. Το πρόβλημα έχει δύο όψεις: Η μια όψη είναι η διάβρωση και η άλλη οι καταστροφικές επιδράσεις των μεγάλων όγκων νερού που μετακινούνται δια μέσου των χειμάρρων σε πολύ μικρά χρονικά διαστήματα. Η δεύτερη όψη του προβλήματος αντιμετωπίζεται με αντιπλημμυρικά έργα στις ορεινές περιοχές, αλλά και στις πεδινές όπου καταλήγουν τα νερά. Όμως το πρόβλημα της διάβρωσης πρέπει να αντιμετωπίζεται στον τόπο της δημιουργίας του, δηλαδή στη λεκάνη απορροής του χειμάρρου, ώστε τα νερά του να ρέουν καθαρά χωρίς πολλές φερτές ύλες. Η προστατευτική δράση της βλάστησης ή αλλιώς της φυτοκάλυψης είναι γνωστή, άρα είναι γνωστή και η κατεύθυνση προς την οποία πρέπει να κινηθούμε για να αντιμετωπίσουμε το πρόβλημα της διάβρωσης, που στην Ελλάδα έχει πάρει διαστάσεις εθνικής καταστροφής.
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Οι δασικές πυρκαγιές, η έντονη βόσκηση των επικλινών εδαφών, η αποψίλωση λόφων και επικλινών εδαφών για την κατασκευή έργων, η επιφανειακή εξόρυξη μεταλλευμάτων, η κατασκευή λατομείων, δημιουργούν τις κατάλληλες συνθήκες για την εμφάνιση και δράση της διάβρωσης. Η αντιμετώπιση των φαινομένων αυτών πρέπει να γίνεται με συντονισμένο και ολοκληρωμένο τρόπο. Με νομοθετικές ρυθμίσεις που θα προστατεύουν τα επικλινή εδάφη από την ανθρώπινη δράση, με έργα διευθέτησης των επικίνδυνων χειμάρρων και κυρίως με εκτεταμένες αναδασώσεις και αναθαμνώσεις σε όλες τις περιοχές που έχουν αποψιλωθεί από τη φυσική βλάστηση.
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	Η φύση είτε μόνη της είτε με τη βοήθεία μας, όπου χρειάζεται, μπορεί να γιατρέψει τις πληγές που τις ανοίγουμε με τις ενέργειές μας


Το χειμαρρικό πρόβλημα της Ελλάδας, σε συνδυασμό με την απογύμνωση των εδαφών από διάφορες αιτίες, συνιστά σήμερα ένα μεγάλο εθνικό πρόβλημα, το οποίο η Πολιτεία αλλά και όλοι οι πολίτες έχουν υποχρέωση να το αντιμετωπίσουν.

Πηγή: Δ. Καλαϊτζίδη, Β. Ψαλιδά, Το Ποτάμι, 1999, Εκδόσεις Κριτική
Φύλλο Εργασίας

Μπορείς να εξηγήσεις τι είναι η διάβρωση;
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Η διάβρωση απειλεί μόνο τα εδάφη της Ελλάδας; Γιατί το φαινόμενο είναι πιο εμφανές στη χώρα μας;

Ποιο είναι το σημαντικότερο πρόβλημα που δημιουργεί η διάβρωση;

Συζήτησε με τα μέλη της ομάδας σου για το φαινόμενο της διάβρωσης και ανακοινώστε στην τάξη τη γνώμη σας για τις αιτίες που την προκαλούν.

Με ποιους τρόπους μπορούμε ν’ αποφύγουμε το καταστροφικό έργο των χειμάρρων και της διάβρωσης;

Συγκέντρωσε πληροφορίες κατά τη διάρκεια του προγράμματος που ν’ αναφέρονται στη καταστροφική δράση των χειμάρρων κατά τη διάρκεια του Χειμώνα στην περιοχή σου.

Με ποιους τρόπους προσπαθεί η πολιτεία ν’ αντιμετωπίσει τις καταστροφές;
Δραστηριότητα 1η 
Η σημασία των φυτών για τη συγκράτηση του νερού- εδάφους

(βλαστός – ρίζες):

Υλικά:

Θα χρειαστείτε ανάλογα με τις ομάδες που έχετε χωρίσει το τμήμα σας:

Υλικά ανά ομάδα:

Διάφορα είδη χώματος 

Τρία βαθιά, ορθογώνια πλαστικά δοχεία

Τρία ρηχά πλαστικά δοχεία

Ένα μακρύ, ρηχό, πλαστικό δοχείο από ζαρντινιέρα (σαν αυτά που χρησιμοποιούνται για τη συλλογή του νερού που περισσεύει από το πότισμα)

Νερό

Δυο ογκομετρικά δοχεία

Ένα πλαστικό μπουκάλι από αναψυκτικό ενάμισι λίτρου.

Σπόρους από φακές ή φασόλια

Ένα ογκομετρικό δοχείο ενάμισι λίτρου
Φύλλο εργασίας

Πριν τη δραστηριότητα

Γιατί στις πλαγιές των χωμάτινων λόφων που έχουν σκαφτεί για να κατασκευαστεί ένα έργο π.χ. ένας δρόμος φυτεύονται φυτά ή τοποθετούνται ειδικά δίχτυα;
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	Πριν
	Μετά


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί το χειμώνα ακούτε να γίνονται πολλές κατολισθήσεις – πλημμύρες σε περιοχές που το καλοκαίρι εκδηλώθηκαν πυρκαγιές;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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	Πλημμύρες στον ποταμό Αλφειό 2006  © Εφημερίδα “ΠΑΤΡΙΣ”


Γιατί σε κάποιες περιοχές παρ’ όλο που υπάρχουν πολλά φυτά παρατηρούνται κατολισθήσεις του εδάφους;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Προετοιμασία Πειράματος – Δραστηριότητας
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	Βαθιά Δοχεία
	Ρηχά Δοχεία


1. Γεμίστε ένα βαθύ και ένα ρηχό δοχείο με χώμα. Φυτέψτε σπόρους από φακές ή φασόλια ώστε το 100% της επιφάνειας των δοχείων να είναι καλυμμένο με σπόρους. Ανακατέψτε επιφανειακά το χώμα με τους σπόρους ώστε να τους καλύψετε με χώμα.

2. Γεμίστε ένα βαθύ και ένα ρηχό δοχείο με χώμα. Φυτέψτε σπόρους από φακές ή φασόλια ώστε το 50% - 60% της επιφάνειας των δοχείων να είναι καλυμμένο με σπόρους. Ανακατέψτε επιφανειακά το χώμα με τους σπόρους ώστε να τους καλύψετε με χώμα.

3. Γεμίστε ένα βαθύ και ένα ρηχό δοχείο με χώμα 

4. Προσοχή! Πρέπει να χρησιμοποιήσετε ίδιο τύπο χώματος κάθε φορά που κάνετε το πείραμα σε όλα τα δοχεία.

5. Τοποθετήστε τα δοχεία σε μέρος με καλό φωτισμό.

6. Περιμένετε μερικές μέρες ν’ αναπτυχθούν τα φυτά σας. Τα φυτά χρειάζονται καθημερινή φροντίδα. Δεν χρειάζονται καθημερινό πότισμα. Χρειάζονται όμως «ήλιο»

7. Καταγράψτε τη ποσότητα του νερού που χρησιμοποιείτε για το πότισμα των φυτών στον παρακάτω πίνακα 1 του φύλλου εργασίας. (χρησιμοποιήστε το ογκομετρικό δοχείο)
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8. Όταν έχουν αναπτυχθεί, περίπου 10 – 15 εκατοστά ύψος, τοποθετήστε τα δοχεία σας πλάγια περίπου 20ο – 30ο, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε από ένα τούβλο, με τη μια άκρη τους μέσα στο μακρύ δοχείο της ζαρντινιέρας.
9. Ανοίξτε τρεις μεγάλες τρύπες στη μικρή πλευρά και των τριών βαθιών ορθογώνιων δοχείων στο ύψος των ριζών των φυτών και ρίξτε τους από ενάμισι λίτρο νερό, σιγά σιγά!
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10. Συλλέξτε και μετρήστε με το ογκομετρικό δοχείο τη ποσότητα του χώματος και του νερού που βγήκε (δεν συγκρατήθηκε) από κάθε δοχείο.

11. Επαναλάβετε το πείραμα και με τα τρία ρηχά δοχεία. Σ’ αυτά, μην ανοίξτε τρύπες. 
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12. Συμπληρώστε τον πίνακα 2 του φύλλου εργασίας με τα στοιχεία των μετρήσεών σας.

Φύλλο εργασίας

	ΠΙΝΑΚΑΣ 1

	
	Βαθύ Δοχείο

100% Κάλυψη
	Βαθύ  Δοχείο

50% - 60% Κάλυψη
	Ρηχό Δοχείο

100% Κάλυψη
	Ρηχό Δοχείο

50% - 60% Κάλυψη
	Σύνολο σε κυβ. εκατοστά
	Σύνολο

σε λίτρα

	1ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	2ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	3ο  Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	4ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	5ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	6ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	7ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	8ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	9ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	10ο Πότισμα
	
	
	
	
	
	

	Γενικό Σύνολο Νερού    
	
	


Κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας
Πίνακας καταγραφής στοιχείων ποτίσματος:
Γιατί τα φυτά μας χρειάζονται ήλιο;

Βάλε το ένα δοχείο με φυτά για μια δυο μέρες σε κλειστό - σκοτεινό χώρο. Τι παρατηρείς; (μην το αφήσεις εκεί περισσότερο)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί πρέπει να δώσουμε κλίση 30ο – 40ο στα δοχεία μας;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι μετράμε ανοίγοντας τρύπες στα βαθιά δοχεία;.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι μετράμε με τα ρηχά δοχεία;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	ΠΙΝΑΚΑΣ 2

	
	Βαθύ Δοχείο 100% Κάλυψη
	Βαθύ Δοχείο
50% - 60% Κάλυψη
	Βαθύ Δοχείο χωρίς φυτά
	Ρηχό Δοχείο 100% Κάλυψη
	Ρηχό Δοχείο 50% - 60% Κάλυψη
	Ρηχό Δοχείο χωρίς φυτά

	Όγκος Αρχικής ποσότητας νερού σε κυβ. εκ.
	1500
	1500
	1500
	1500
	1500
	1500

	Όγκος ποσότητας νερού που συλλέξατε σε κυβ. εκ.
	
	
	
	
	
	

	Όγκος χώματος που συλλέξατε σε κυβ. εκατοστά
	
	
	
	
	
	


Τι επιπτώσεις μπορεί να έχει για να ένα γεωργό αν αφήσει τη γη του ακαλλιέργητη το χειμώνα που πέφτουν πολλές βροχές;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Ακολουθεί συζήτηση, εκπαιδευτικού – μαθητών, και εξαγωγή τελικών συμπερασμάτων για τη σημασία του νερού στη ζωή των φυτών αλλά και τη σημασία των φυτών στη συγκράτηση του νερού – εδάφους.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Με την καταστροφή των φυτών το έδαφος παύει να συγκρατείται από τις ρίζες και τους βλαστούς τους. Οι βροχές σχηματίζουν χειμάρρους που παρασύρουν το εύφορο επιφανειακό χώμα στους ποταμούς, στις θάλασσες και στις λίμνες. Η περιοχή ερημοποιείται. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται διάβρωση. 

ΤΟ ΔΑΣΟΣ ΕΙΝΑΙ ΠΟΛΥΤΙΜΟ

· Παράγει το απαραίτητο και αναντικατάστατο για τη ζωή μας οξυγόνο ενώ δεσμεύει το επικίνδυνο για τη ζωή διοξείδιο του άνθρακα.

· Μειώνει την ένταση του φωτός και επιδρά στη σύνθεσή του δημιουργώντας ένα ιδιαίτερο φωτοκλίμα.

· Απορροφά και εξουδετερώνει διάφορες επιβλαβείς ουσίες.

· Αμβλύνει τις ακραίες θερμοκρασίες, μειώνει τις μεγάλες, αυξάνει τις μικρές και παρεμποδίζει το σχηματισμό δρόσου και πάχνης.

· Μειώνει την ένταση του ανέμου.

· Μειώνει τους θορύβους.

· Αυξάνει τις βροχές, μετατρέπει σε βροχή (βροχοομίχλη) την υγρασία του αέρα και υγροποιεί την ομίχλη.

· Συγκρατεί το νερό της βροχής και δεν το αφήνει να πέφτει με δύναμη στο έδαφος και να το διαβρώνει.

· Ενισχύει τα υπόγεια νερά.

· Βελτιώνει την ποιότητα του νερού, ενεργεί σαν μικροβιολογικό χημικό και φυσικό φίλτρο του νερού.

· Συγκρατεί το έδαφος και εμποδίζει τη διάβρωση.

· Εμποδίζει την εξάτμιση της υγρασίας του εδάφους και την αυξάνει.
· Δεν εξαντλεί το έδαφος και βοηθά στη δημιουργία νέου εδάφους.

· Εξασφαλίζει κατάλληλες συνθήκες για την προστασία, διατροφή και διατήρηση πολλών ζωικών οργανισμών.

· Παράγει σημαντικές ποσότητες βιομάζας, μας προσφέρει διάφορα δασικά προϊόντα και δεσμεύει ενέργεια.

· Δημιουργεί ευνοϊκές συνθήκες διατήρησης διαφόρων φυτικών ειδών.
Πηγή: Ηλεία Δασικό Οικοσύστημα Περιβάλλον,

Φυλλάδιο Νομαρχιακής Αυτοδιοίκησης Ηλείας

Δραστηριότητα 2η
Που πηγαίνει το νερό αφού διαποτίσει το χώμα; 

Φύλλο εργασίας
Σύμφωνα με όσες γνώσεις έχεις αποκτήσει μέχρι τώρα συμπλήρωσε τα παρακάτω:

Ονόμασε τρία είδη κατακρημνίσεων:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Μπορείς να σκεφτείς τι θα συμβεί από τη στιγμή που οι παραπάνω κατακρημνίσεις φθάσουν στην επιφάνεια του εδάφους;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Διάλεξε δυο από τις παρακάτω τοποθεσίες. Περιέγραψε τι θα συμβεί αφότου φθάσει το νερό σ’ αυτή τη τοποθεσία. Ζωγράφισε ένα σχέδιο που να παρουσιάζει την περιγραφή που έδωσες στα παρακάτω τετράγωνα:

(Κορυφή βουνών, έρημος, έλος, ποταμός, σπίτι, παραλία, οδός, λίμνη, παγετώνας, δάσος, στη στέγη ή στην αυλή του σπιτιού σου, στην πλατεία της πόλης – χωριού σου).

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
	
	


Μπορείς να σκεφτείς δυο – τρεις τρόπους με τους οποίους αποθηκεύεται το νερό με φυσικό τρόπο (όχι από τον άνθρωπο)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Παρατήρησε προσεκτικά την παρακάτω εικόνα και σημείωσε που αποθηκεύεται το νερό αφού διεισδύσει τη γη:
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Οι απαντήσεις δίνονται στο «Παράρτημα»[image: image26.png]
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